


Benet on riippumaton energia-alan asiantuntijayritys, joka tarjoaa
palveluita talouden ympariston kannalta viisaaseen energian kayttoon
ja tuotantoon.

Hajautettu energiantuotanto

Energialiiketoiminnan kehittaminen

* Energiaviisaat kunnat

Energiaselvitykset ja energiakatselmukset

Alueellinen energianeuvonta Energiaviraston toimeksiannosta

Energista
asiantuntijuutta
Benet

Energia-asiantuntija Projektipaallikko
Jouni Jarvinen Sanna Oikari

050 528 9766 040 867 9441
jouni.jarvinen@benet.fi sanna.oikari@benet.fi
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Esityksen sisalto

Mista on
Kysymys?

Mihin energiaa kuluu?

Rakennusten energiankulutukset

Energiajarjestelmat

Energiatuet ja -avustukset
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Rakennusten energian kulutus muodostuu monesta

tekijasta
Mihin
energiaa  Lammitys
kuluu?  Jaadhdytys (jos on)
 Valaistus

* Veden lammitys
* Hukkaenergian osuus voi olla 30 %

e Rakennuksen epataloudellinen kaytto voi nostaa kuluja 10-20 %
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Mihin
energiaa
kuluu?

Rakennuksen energiankulutus

Imanvaihto
35%

Ylapohja
1

oy
0

lkkunat
ulko-ovet
15%

Ulkoseinat
15%

N

Lammitys-

Alapfhja __ _ Aurinko energia
7% Lammln_ Taloussahko 75%
Kayttovesi Ihmiset
15% 25%
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Esittäjä
Esityksen muistiinpanot
Omakotitalon kulutus. Seurantalon kulutuksessa ei juuri ole veden kulutusta


15.2.2022

Asumisen
energian
kulutus

e Suomalaisista 36% asuu kerrostaloissa ja 25% vuokralla

e Asukkaiden kulutustottumusten vaikutus
energiankulutukseen +-5 %

* Pienempi kulutus pienempi hiilijalanjalki

. Aszsuminen 30 %

. Likennea 20 %
RHuoka 18 %
Muu 32 %

Kuva: YIT
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Suora sahkolammitys - lammonjako vastuksilla
e Sahkopatterit
* Lattiakaapelit
* llmanvaihtokoneen jalkilammitysvastus (jos koneellinen tulo-

Lammadnjako .
e . poisto)
jarjestelmat I
 Uudemmat rakennukset, vesikiertoinen
* Patteriverkosto 60-70/40 °C
* |Imastointi 60 /40 °C
 Lattialammitys 35/28°C

Vanhat rakennukset, vesikiertoinen
* Patteriverkosto 70-80/60°C

limalammitys — lampo rakennukseen puhalletaan kanaaleita myoten
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e Suora ("kuiva”) sahkolammitys

* Vesikiertoiset paalammitysmuodot
* Vesikiertoinen sahkolammitys
* Polttoainelammitys: &y 8ljy/puu, pelletti, hake
* Kaukolampd

* LampoOpumput: maa-, ilma-vesi- ja
poistoilmalampdépumppu

Kiinteistojen
lammitys
jarjestelmat

e Taydentavat lammitysmuodot
* lImalampopumppu
e \Varaava takka (avotakka ei juuri [ammita!)
e Pellettitakka
* Aurinkosahko ja -lampd
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= Sopii hyvin pienikokoisiin matalaenergia- ja passiivitaloihin
LAmmitys O Sé.hk.('jlémmitystaloi.ssa taydentavat [ammitysjarjestelmat ovat
erityisen kannattavia
+ edullinen investointi
hyva hyotysuhde
vaivaton [ammitystapa
tarkka saato

jarjestelmat

+ + +

Sahké !
lammitys /

_— - muita lammitysmuotoja kalliimpi energia
- energiamuodon vaihtaminen kallista ja hankalaa
(suora sahkolammitys)
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Lammitys
jarjestelmat

Kaukolémpé')/

15.2.2022

0 Lampolaitoksessa tuotettu lampo jaetaan
kaukolampoverkostolla kiinteistdihin ja niissa olevien
lammaonjakokeskusten ja [ammaonsiirtimien kautta kiinteiston
lammitysverkostoon.

+ Melko alhaiset investointikustannukset

+ Yleensa melko edullinen energianhinta

+ Helppokayttoinen ja luotettava

+ / - llmastoystavallisyys riippuu kaytetyista polttoaineista
- Ei tarjolla kaikkialla

- Riippuvuus yhdesta energiantoimittajasta
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m Kayttaa maaperaan tai vesistoon sitoutunutta auringon energiaa
* Lampo kerataan joko porakaivolla tai vaakaputkistolla
* Lampoa voidaan kerata myds vesistosta

Lammitys m Parhaimmillaan matalan [ampétilan [ammitysjarjestelmissa

jarjestelmat

(lattialammitys)
+ Muita lampopumppuja parempi hyotysuhde, vuositason
lampokertoimet keskimaarin SCOP 3 -4

Maalampo
—> tuotettu energia edullista, sdastaa noin 70 - 80 % sahkdlammitykseen
verrattuna. Sahkon hinta vaikuttaa.
—— + Vaivaton ja helppokayttdinen —
+/- Ymparistoystavallisyys riippuu sahkon alkuperasta - » ().
)
(

+/- Maaperan sopivuus tarkistettava tapauskohtaisesti

- Korkeat investointikustannukset

N\ .
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Esittäjä
Esityksen muistiinpanot
Porakaivot 200m vaakaputkisto noin 1m syvyyteen halvempi ei porausta. COP yleensä korkeampi kuin SCOP


m Keraa lampo6a ulkoilmasta ja siirtaa sen vesivaraajaan
®m Lammittaa tiloja vesikiertoisesti ja kayttovetta

m Parhaimmillaan matalan lampétilan lammitysjarjestelmissa
Lammitys (lattialammitys) ja lauhoilla sdaalueilla

jarjestelmat +/- Investointikustannukset keskikokoiset, edullisempi kuin esim.
maalampoépumppu

llma-vesi ¥ +/- Ymparistoystavallisyys riippuu sahkon alkuperasta

Iémpc’j - Hyotysuhde (lampokerroin COP) vaihtelee huomattavasti ulkoilman
lampotilan mukaan ja on vuositasolla SCOP noin 2 - 3

_ —> Saastaa vuositasolla noin 50 - 60 % lammitysenergiasta
- Kaytto 20 - 25 pakkasasteeseen saakka

- Vaatii rinnalleen toisen taysimittaisen [ammonlahteen (yleensa
sahkovastus varaajassa)
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Esittäjä
Esityksen muistiinpanot
Ilmoitetut tehot yleensä +7°C ulkolämpötilassa paras hyötysuhde COP optimioloissa.


Lammitys
IEESEINED

Poistoilma

lampopumppu

15.2.2022

m Kayttaa talon poistoilman lampda ja siirtaa sen vesivaraajaan
m Lammittaa tuloilmaa, tiloja (vesikiertoisesti) ja kayttovetta

m Korvaa ilmanvaihtolaitteiston ja vaatii tasaisen poistoilmavirran (noin 0,5
vaihtoa tunnissa)

m Kattaa tyypillisesti noin puolet vuotuisesta energiankulutuksesta
* Kannattavimmillaan pienen energiankulutuksen taloissa
* Eivaadirinnalle taysimittaista tukilammitysjarjestelmaa
* Poistoilmasta saadaan tasaisesti lampoa ympari vuoden

+/- Melko edullinen hankintahinta
- Kokonaishyotysuhde vuositasolla SCOP 1,8 - 2,5
—> S&astaa vuositasolla 40 - 50 % lammitysenergiasta

- Vaatii rinnalleen taydentavan [ammitysmuodon (varaajan sahkovastukset)
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Esittäjä
Esityksen muistiinpanot
Tasaisesti teho ympäri vuoden 2-3 kW


m Biokattiloissa kaytetaan polttoaineina pilkkeita, haketta, pellettia
s Lammonjakojarjestelmana vesikiertoinen patteri- tai lattialammitys
m Kaytetaan varaaja, johon kattilan tuottamaa lampoa varastoidaan.

) _ m Parhaimmillaan yksi lammityskerta ja pesallinen polttoainetta riittaa
Lammitys vuorokaudeksi

jarjestelmat = Hyvan biokattilan hydtysuhde nimellisteholla on 80-90 %
+ Kotimaista, uusiutuvaa bioenergiaa
Biokattilat + |nvestointikustannukset pienet
+ Polttoaine edullista
+ Kokonaiskustannuksiltaan edullinen ja ymparistoystavallinen
- Vaatii enemman tyota kuin muut lammitystavat

- Vaatii erillisen teknisen tilan ja polttoainevaraston
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Esittäjä
Esityksen muistiinpanot
Ilmoitetut tehot yleensä +7°C ulkolämpötilassa paras hyötysuhde 


* Yleensa selvasti suurempi remontti

* Vaihtoehtoina kaukolamp6, maalampo, ilma-vesilampopumppu,
biokattilat (puu, hake, pelletti)

* Investointi ja saastot vaihtelevat:

Lammitys

e . Esim. pientaloille investointi 7 000 — 25 000 € ja saastot sadoista
jarjestelman pariin tuhanteen euroon vuodessa

vaihto

e Kannattavinta yleensa kohteissa joissa suuri kulutus, oljylammitys tai
kallis ammitysmuoto ja vesikiertoinen lammitysjarjestelma

e Apua vertailuun esimerkiksi
https://www.motiva.fi/koti ja asuminen/rakentaminen/lammitysjarje
stelman valinta/vertaile lammitysjarjestelmia/pientalon lammitystap
ojen vertailulaskuri
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Esittäjä
Esityksen muistiinpanot
 

https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/rakentaminen/lammitysjarjestelman_valinta/vertaile_lammitysjarjestelmia/pientalon_lammitystapojen_vertailulaskuri

* Leader-rahoitusta voivat hakea esimerkiksi yhdistykset, alle 10
henkilotyovuotta tyollistavat yritykset, kunnat, oppilaitokset ja
saatiot. Rahoitettavien hankkeiden tulee vastata Leader-ryhman

Energia- kehittamisstrategian tavoitteita

avustukset * Leader-rahoitusta voi hakea yleishyddylliseen kehittamis- tai
investointihankkeeseen seka yrityshankkeeseen. Tukea voi
saada hankkeesta riippuen 20—100 % kuluista. Rahoituksen
yksityiskohdista tukiprosentteineen saat tietoa oman alueesi
Leader-ryhmasta.

Leader

e Leader-ryhmia 54 ympari Suomea

e https://www.leadersuomi.fi/fi/leader-ryhmat/

* https://www.leadersuomi.fi/fi/rahoitus/
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Esittäjä
Esityksen muistiinpanot
Ilmoitetut tehot yleensä +7°C ulkolämpötilassa paras hyötysuhde 

https://www.leadersuomi.fi/fi/leader-ryhmat/
https://www.leadersuomi.fi/fi/rahoitus/

Energiatuet \

15.2.2022

Business
Finland

Business Finland: energiatuet, investointi vahintaan 10 000 €, tuet alla
Rekisteroity yhdistys, jonka talous ja kirjanpito kunnossa
https://www.businessfinland.fi/suomalaisille-

asiakkaille/palvelut/rahoitus/energiatuki

Lampokeskushankkeet (puupolttoaineet) 10 %
Lampopumppuhankkeet* 15 %
Aurinkolampohankkeet 20 %
Kaatopaikkakaasuhankkeet 15 %
Pienvesivoimahankkeita ei rahoiteta
Pientuulivoimahankkeet 20 %

Pien-CHP-hankkeet** 15 %

Aurinkosahkohankkeet 15 %

Biokaasuhankkeet 25 %

Kuntasektorin uusiutuvan energian katselmukset 50 %

* pois lukien jate- ja hukkalammon hyotykayttoon liittyvat hankkeet, joihin
sovelletaan energiansaastoon liittyvia tukiprosentteja
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Esittäjä
Esityksen muistiinpanot
Ilmoitetut tehot yleensä +7°C ulkolämpötilassa paras hyötysuhde 

https://www.businessfinland.fi/suomalaisille-asiakkaille/palvelut/rahoitus/energiatuki

e Kulutustottumuksilla seka saannollisella yllapidolla ja huollolla
helpoiten saastoja ja pidennetaan rakennuksen ikaa

* Taydentavilla lammitysmuodolla ja ylapohjan lisdaeristamisella

Yhteenvetoa \ saastoja pienin kustannuksin

VI CEE * Suuremmat energiaremontit kannattavimpia muihin korjauksiin
vhdistettyna (ikkunat, ulkoseinat, IV)

e Lammitystavan muutoksella paastotonta, edullista energiaa

* Harkitse ja suunnittele ensin, sitten kilpailuta (min. 3 tarjousta)
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VINCRIEEE
tietoa?

Yhdessa tehden saadaan enemman aikaan!
Pienista puroista kasvaa suuret virrat ja paastotkin vahenee!

Energia-asiantuntija Projektipaallikko
Jouni Jarvinen Sanna Oikari

050 528 9766 040 867 9441
jouni.jarvinen@benet.fi sanna.oikari@benet.fi

* https://www.benet.fi

* https://www.benet.fi/fi/apua-lammitysjarjestelman-hankintaan

* https://www.leadersuomi.fi/fi/

* https://www.motiva.fi/julkinen sektori/kiinteiston energiankaytto

* https://www.motiva.fi/koti ja asuminen/asiaa energiasta
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